6. Cviceni - méreni geologickym kompasem, geologické
znacky

PFi popisu tvarl geologickych téles (geologickych objektl) se sleduje
zejména vné&jsi geologickd stavba, kterd je dana pribé&hy hraninich ploch
télesa v prostoru, tedy jeho omezenim vice ¢i méné pravidelnymi geologickymi
plochami - planarnimi prvky. Geologické plochy mohou byt bud primarni
(vznikaji soucasné s horninou, napf. vrstevni plochy, plochy primarni odlu¢nosti)
nebo sekundarni (jednd se o deformace prvotnich tvarQ, jez nastaly po vzniku
horniny, napf. zlomy, klivdz atd.). Prlseénice t&chto ploch, ale i ostatni
protazené prvky na vrstevnich plochach, napf. ryhy, vzniklé pohybem
sedimentacniho materidlu po nedostatecné zpevnéném starSim sedimentu, se
oznacuji jako linearni (Carové) prvky.

Popis, zobrazeni a prostorova orientace v prirodé existujicich téles,
respektive jejich skuteénych tvar(, je z dlvodd nedokonalé vyjadfovaci a
zobrazovaci techniky clovéka casto velmi obtiznd. Proto dochazi ke
zjednoduSovani a nahrazovani hranic¢nich ploch geologického télesa
jednoduchymi, matematicky definovanymi obrazci, kfivkami a télesy (plochy jsou
nahrazovany rovinami, lineace primkami, geologicka télesa valci, hranoly aj.).

Polohy primarnich i sekundarnich ploch geologickych téles a jejich
nejrizné&jsi deformace je potfeba v praxi vhodnym zplsobem zobrazit. Ve
véeobecné a strukturni geologii Ize pro tyto G&ely pouzit r(zné zobrazovaci
metody, vychazejici zejména z deskriptivni geometrie, matematické statistiky a
aplikovanych kartografickych projekci (Foldyna, Grmela,1988)

Polohu plochy v prostoru lIze uréit bud pomoci polohy t¥ bodd roviny,
které nelezi v jedné pfimce (hlavné v hornictvi a ve vrtném prizkumu), nebo
pomoci polohy dvou rliznobézek. Tento druhy zplisob se velmi ¢asto pouziva pfi
povrchovém geologickém mapovani, kde vrstveni nebo hrani¢ni polohy
(geologické prvky) jsou pristupné pozorovani. Prostorova poloha planarnich
prvk( (rovin) je pak uréena dvémi jednoznaéné definovanymi pfimkami, hlavni
a spadovou primkou a je zpravidla vztazena k severnimu sméru a horizontalni
roviné. (obr. 6.1).

Hlavni pfimka je definovadna jako prlseénice vrstevni plochy s horizontalni
rovinou (je tedy horizontalni).

Spadova pfimka je uréena jako prlisecnice roviny kolmé k hlavni pfimce
s vrstveni plochou. Jedna se o spadnici dané plochy (pfimka nejvétsiho spadu).
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Obr. 6.1 Grafické znazoméni hlavni a spadové primky vrstvy, Smérové primky
Gklonu vrstvy a Ghlu Gklonu vrstvy (upraveno podle Homoly, 1971)
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Smér roviny A (obr. 6.2) je Uhel, ktery svird hlavni pfimka dané roviny se
smérem magnetického severu N, (informace z kompasu) nebo smérem
zemépisného severu Ng (informace z mapy). Uhel mezi magnetickym a

zemépisnym polednikem se oznacuje jako magnetickd deklinace § a lze jej pro
dané misto pozorovani urcit pomoci mapy izogon.

Obr. 6.2 Friklad grafického znazorméni sméru roviny Ag
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Smér Uklonu roviny A, (obr. 6.3) je uhel, ktery svira orientovany

pldorysny primét spadové primky dané roviny se smérem severnim. Hodnota
Uhlu jednoznacné urcuje, jakym smeérem se rovina uklani. Zda napf. pfi
orientaci hlavni pfimky severo-jiznim smérem k zapadu nebo k vychodu.

Obr. 6.3 Pfiklad grafického znazoméni sméru Uklonu roviny Ap
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Pravy uklon roviny ¢ je Uhel, ktery svird spadova primka dané roviny s
rovinou horizontalni. Zdanlivy Gklon roviny A je Uhel, ktery svird obecna primka
lezici v roviné (s vyjimkou spadové primky) s rovinou horizontadlni (obr. 6.4).
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Qbr. 6.4 Graficke znazorméni praveho uklonu
roviny ip (spadova piimka) a zdanliveho Gklonu
roviny i (obecna pfimka)
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Na geologickych plochach se Ize Casto setkat s linedrnimi prvky - ryhy,
linedrné protazené nerovnosti vrstevnich ploch, usmérnéné jehlicovité mineraly
aj. Poloha primky v prostoru se zpravidla urcuje podobné jako poloha spadové
primky, tj. smérem a velikosti Uklonu. LiSi se pouze v tom, Ze linearni Gtvary
mohou mit na rozdil od spadové primky, ktera je linii nejvétsiho Uklonu dané
roviny a je kolma na smér vrstvy, rliznou orientaci.

Smé&r obecné piimky je Uhel, ktery svird pldorysny primét obecné
primky se smérem severu.

Smeér uklonu obecné primky A| (obr. 6.5) je Uhel, ktery svira orientovany
pldorysny prdmét dané piimky se smérem severnim.

Obr. 6.5 Friklad grafického znazornéni sméru tklonu obecné pfimky Ay
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Uklon obecné pfimky A je Uhel, ktery svird dand pfimka s

horizontdlni rovinou (obr. 6.6).
Obr. 6.6 Graficke znazornéni velikosti
vklonu obecné pfimky &
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Pozi¢ni Uhel obecné primky & je uhel, ktery svira obecna primka lezici
v dané roviné s kladnou vétvi hlavni prfimky roviny. Kladna vétev hlavni pfimky
je prava polopfimka pfi orientaci spadové pfimky ve sméru klesani
k pozorovateli (viz. obr. 6.7). Uhel se méfi ve smyslu pohybu hodinovych
rucicek.
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Qbr, 6.7 Grafické znazorméni poziéniho
uhlu obecne piimky &
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Mé&feni vy&e uvedenych zakladnich geologickych prvk{ Ize provadét pomoci
geologického kompasu, jenZ predstavuje dostateéné& presny zplsob zaméfeni
nepravidelnych geologickych ploch v prostoru. Geologicky kompas se plvodné
vyvinul z hornického kompasu, ktery se pouZival k zamé&tovani ddlnich chodeb a
rudnich zil. Oproti normalni buzole ma stupnice geologického kompasu zaménény
vychod se zapadem, tj. V (90°) je na stupnici vlevo, Z (270°) je na stupnici
vpravo. Tato zména je nutna proto, Ze pri otaceni krabice s pevné vsazenou
vétrnou rUZici vykondvd rdZice proti stdlému odmérnému bodu (S konec
magnetky) relativné opacny pohyb nez je tomu u buzoly, u niz se pohybuje
oto¢ny pruzor proti rdZici pevné fixované k S (Foldyna, 1971). Zjednodu&ené,
stal-li napf. hornik s kompasem tak, Ze byl celem obracen k magnetickému
severu, byl severo-jizni smér délené stupnice shodny s magnetkou. Pokud se
zacal otacet k vychodu, otacel se také sever délené stupnice, avSak magnetka
zUstavala ve svém plvodnim sméru. Magnetka se tedy zdanlivé pohybovala proti
sméru hodinovych ruci¢ek na zapad. Proto dosSlo k zaméné vychodu na zapadni
stranu a naopak, jak je patrno z obr. 6.8.

Obr. 6.8 Geologicky kompas
TN

Mezi zakladni typy kompasl, které se vyskytovaly, popf. se jesté

vyskytuji v naSich provozech, patfi (Grmela, Foldyna, 1988):

. rakousky (viderisky) nebo némecky kompas Briehauptlv s dfevénym nebo
mosaznym kompasovym pouzdrem. Stupnice je délena ve stupnich,
popripadé v tzv. hérach (jedna hoéra - hodina se rovna 15°, cely kruh ma
potom 24 hoér - hodin), sklonomér je kyvadlovy;
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o kompas fy. Meopta s celokovovym pouzdrem, se stupnici délenou ve
stupnich nebo v hérach. Sklonomér je pérovy, kotoucovy, s aretaci na boku
pouzdra, u tohoto kompasu je viditelny pouze severni hrot magnetky
(umozfiuje to velmi jednoduché odeé&itani pFislusnych GhlQ);

. kompas fy. Meopta, tzv. Maskdv, predstavuje specidlni typ kompasu
s kovovym pouzdrem v kombinaci s umélou hmotou. Stupnice je délena na
stupné nebo grady. Smér sever-jih je totozny s kratSi stranou kompasu.
Soucasti je i specialni geologicky kulickovy sklonomér na méreni pozi¢niho
Ghlu linedrnich prvk(. Ke kompasu byly dodavany i prisvitky pélové sité
Lambertovy projekce a pracovni prisvitky;

. v soucCasné dobé se lze velmi casto setkat s némeckymi kompasy typu
"Freiberg” (v ramci RVHP byla vyroba prevedena do NDR). Kompasy maji
celokovové pouzdro, kompasova stupnice je délena ve stupnich nebo
gradech s desitkovym oznacenim (1=10°, 2=20° atd.). Na boku pouzdra je
Sroub k nastaveni deklinace, smér sever-jih je mozné nastavit libovolné (bud’
ve sméru podélné nebo pricné osy pouzdra). Soucasti kompasu je i aretace
magnetky (slouzi k jejimu uvolnéni a opétovnému uzamknuti), dvé libely a
oto¢ny sklonomér. StarSi typ mél sklonomér pouze na klopné ose vika
s délenim po 5°, novy “typ 69” ma sklonomér oznacen Cervené podle barvy
prislusného hrotu magnetky a dale sklonomér kyvadlovy, souosy
s magnetkou (obr. 6.9).

obr. 6.9 Geologicky kompas typu Freiberg
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Vlastni méreni geologickym kompasem (typu “Freiberg”) se pomoci
magnetky a délené stupnice provadi nasledovné.

Smér vrstvy Ap (obr. 6.10) se zaméruje tak, ze se geologicky kompas

priklada svou delSi stranou (spojnice sever-jih) k vrstevni plose (hlavni primce
roviny), pricemz se krabice kompasu urovna do vodorovné polohy. Je jedno,
jestli je kompas orientovan k vrstvé pravou nebo levou stranou, protoze smér
vrstvy a je shodny se smérem a + 2R (viz. obr. 6.1). V pripadé, Ze je vrstva
rovna (nedeformovanad), lze kompas pfimo pfrilozit hranou na plochu vrstvy, je-li
vrstva nerovna (deformovana, napf. zvinénd), je nutné kompas trochu od
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plochy vrstvy odsadit, aby nedosSlo k méreni zcela bezvyznamného lokalniho
sméru. Po uvolnéni aretace a po ustaleni magnetky se cte smér vrstvy na
libovolném hrotu magnetky.

Obr. 6.10 Schematicky nakres méfeni azimufu Ag pomoci geologického kompasu

kompas musi byt ustalen
do vodoravnd polohy
{pomoci libaly)

Smér Uklonu vrstvy A, se zaméFuje tak, ze se sklonomeér (otocna desticka

kompasu) pfrilozi svou plochou ke spadnici vrstvy, tzn. Ze i spojnice S-J na
vétrné rlZici kompasu je ve sméru spadové piimky. J smér rizice je ptilozen k
vrstvé a smér S rlzice ukazuje smér nejvétsiho klesani spadové pFimky (viz.
obr. 6.11a). Kompas se ustali do horizontalni polohy (pomoci libely na horni
ploSe kompasu), stiskne se aretac¢niho tlacitko, ¢imz se uvolni magnetka a po
ustaleni Ize Cist hodnotu odklonu na ¢erném hrotu magnetky. V pfipadé, ze neni
splnéna podminka orientace S rdZice (neukazuje smér nejvétdiho klesani
spadoveé primky, viz. obr. 6.11b) odecita se hodnota odklonu na ¢erveném hrotu
magnetky. Pfi nerovném povrchu vrstvy se kompas trochu odsadi.
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Obr. 6.11 Schematicky nakres méfeni sméru tklonu roviny Ap pomoci geologického kompasu
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Méreni sméru Uklonu obecné pfimky A se provadi obdobné jako méreni

sméru Uklonu vrstvy (spadové primky). Otocna desticka kompasu se prilozi
svou del&i hranou k linedrnimu prvku tak, aby spojnice S-J na rdZici kompasu
byla ve sméru pldorysného primétu primky. Kompas se ustdli do horizontalni
polohy a pokud S rlZice kompasu ukazuje smér klesani obecné pfimky odecte
se hodnota na ¢erném hrotu magnetky (viz. obr. 6.12a), v opacném pripadé, se
hodnota odecte na ¢erveném hrotu magnetky (viz. obr. 6.12b).
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Obr. 6.12 Schematicky nakres méfeni sméru uklonu pfimky A, pomoci geologickeého kompasu
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Uklon geologickych prvkl ¢, A se méFi pomoci sklonoméru, jenz byva
rlzné upraven. Prvnim typem sklonoméru, se kterym se lze u geologického
kompasu typu “Freiberg” setkat, je sklonomér ve formé otocné desticky.
Stupnice Uklonu je zde uvedena na boku kompasu. Méreni se provadi tak, Ze se
otoc¢na desticka pridrzi svou delsi stranou ke spadnici vrstvy (@) nebo v pripadé
linedrniho prvku ke sméru klesani obecné primky (A) a krabice se urovna do
horizontalni polohy. Hodnota Uklonu se odecte na boku kompasu (viz. obr.
6.13a). Druhym typem je sklonomér v podobé kyvadla na ose magnetky.
K méreni Uklonu se pouziva celd bocni strana kompasu, kterd se priklada
ke spadnici vrstvy nebo ke sméru klesani obecné primky (viz. obr. 6.13b).
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Obr. 6.13 Schematicky nakres mérfeni Uklonu o pomoci a) otoéné desticky, b) kyvadla na ose
magnelky

Mé&teni pozi¢nich UhId linedrnich prvkl & se provadi tak, e se kompas
prilozi svou bocni stranou k dané roving, ve které linearni prvek lezi, pricemz
bocni libela kompasu je orientovana celem k pozorovateli. Kompas se ustéli do
vodorovné polohy (pomoci bocni libely) a oto¢na desticka se nastavi (v poloze
otevieno) na hodnotu nula. Poté se delSi hrana otocného sklonoméru
postupnym pootacenim ve sméru uzavirani kompasu ztotozni s mérenou lineaci.
Pokud pozorovatel stoji ve sméru klesani spadové primky roviny (obr. 6.14a)
hodnota Uhlu se odecte na boku sklonoméru od pravé nuly (tj. nula v poloze
otevieno), v pripadé, Ze pozorovatel nestoji ve sméru klesani spadové primky
(obr. 6.14b), hodnota se odecte od levé nuly sklonoméru (tj. nula v poloze
zavieno).
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Obr. 6.14 Schematicky nakres méfeni poziéniho Ghlu £ lineamiho prvku v dane roviné pomoci
geclogického kompasu
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Takto namérené Uhly se zandsi do map pomoci jasné definovanych
geologickych znacek.

Seznam smluvnich znacek dlinich map je vydan UBU ze dne 7.7.1967, &j.
4700/1967 a je soulasti duln& méFického predpisu. Je uréen pro jednotné
vypracovani hlavnich druhd map na vSech hornickych zdvodech, zejména
v prizkumnych, t&Zebnich a ostatnich organizacich, jejichz &innost podléhd
hornimu zakonu.

V roce 1972 byly vydany interni smérnice pro organizace podléhajici UUG
"Jednotnd legenda pro zdakladni geologické mapy 1: 25 000 " obsahujici
geologické znacky, jejichz pouzivani je zavazné pro organizace provadéjici
geologicky prizkum a mapovani statniho Gzemi.

Pro planarni prvky (vrstevni plochy, plochy metamorfni bridlicnatosti atd.)
se pouzivaji znacky ve formé pismene T. DelSi ¢arka (zpravidla se pouziva 10
mm) je smérové totozna s hlavni primkou roviny, kratsi ¢arka (zhruba 2 mm) je
na ni kolma a je smérové totozna se spadovou primkou dané roviny. Velikost
Uklonu se pripisuje ke kratsi ¢arce. V pripadé, Ze je rovina v horizontalni poloze,
tedy @=0 je délka Carky totozna s délkou hlavni pfimky a je kreslena napfric
hlavni prfimkou (znacka ma potom tvar kfrizku), pfi Uklonu @=90° se kresli
¢arka také napfic¢ hlavni primkou, je vSak kratsi (obr. 6.15a)

Pro vyjadreni sméru a uklonu linedrniho prvku se pouziva Sipka s Ciselnou
hodnotou udavajici Uklon (viz.obr. 6.15b).
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Cbr. 6.15 Smiuvni geologicke znacky pro a) planarni a b) linearni prvky

a) planami prvek

smér hlavni
plimky smér uklonu
spadové pFimky
P - Gklon

Pro g rizné od 0° a 90° Pro ¢ rovno 0° Pra o rovno 90°

b) lineami prvek
smér Gklonu obecné pfimky
i - Uklon

Zakladni smluvni formy zdpisu plandrnich a linedrnich prvkd jsou
nasledujici.

U plodnych prvkd existuji tfi smluvni formy z&apisu - geologicky,
geologicky s orientaci a hornicky zapis.

Geologicky zapis ma formu Ag/A,/®, napf. 50/140/40. Vynese se smér
hlavni pfimky roviny Ag (delSi ¢arkou) a kolmo na hlavni prfimku smér Uklonu
roviny A, (kratsi carkou). Hodnota Uklonu ¢ se pfipise ke kratsi Carce (obr.
6.16).

Cbr. 6.16 Znazornéni postupu grafického vyjadfeni geologického zapisu 50/140/40

1) vynese se smér hlavni pfimky Ag = 50° 2) kaima na hlavni pfimku je smér aklonu
spadoveé piimky Ag = 140°
M (0°;360%) M (0%;3607)
._,,{“ b
W (270%) E (80°) W (270%) E (307)
S (180%) S (180°)
3) velikost dklonu ¢ = 40° se pfipiSe ke kratsi 4} vysledna geologicka znacka ma polom lento
carce tvar
N {0%:360°)
W (270 a E (80%) /{.;.
S (1807)

Geologicky zapis s orientaci ma formu Ag/¢ + orientace, napr. 60/40 (W)
- z anglického west - zapad. Vynese se opét smér hlavni pfimky roviny Ag (delsi
¢arkou) a podle orientace kolmo na hlavni pfimku smér Uklonu (kratsi ¢arkou).
Hodnota uklonu ¢ se pfripiSe (obr. 6.17).
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Qbr, 6.17 Znazornéni postupu grafického vyjadieni geoclogickeho zapisu s orientaci 60/40 (W)

1) vynese se smér hlavni pfimky Ag = 60° 2) podle orientace se vynese kolmo na smér
hlavni pfimky smér aklonu spadoveé pfimky (W)
M (0%,3607) N (0°;360°)
Ao Aip = (W)
..,\\ B
W (270°) E (90°) W (2707) E (907)
S (1807) S {180%)
3) velikost dklonu o = 40° se pfipiSe ke kratsi 4) vysledna geclogicka znacka ma potom tento
carce tvar
M (07;360°)
1
W (270%) g E (907 )/
5 (180%)

Hornicky zapis ma formu A/, napf. 120/35. Vynese se smér Uklonu AQ
(kratdi ¢arkou), hlavni pfimka je na smér tklonu kolma (del$i ¢arkou). Uklon ¢
se pripiSe (obr.6.18).

Obr. 6.18 Znazornéni postupu grafického vyjadfeni hornického zapisu 120435

1) vynese se smér Gklonu Ag = 120° 2) hlavni pfimka se vynese kolmo
na smeér uklonu
N {0%:360%) M {0°;360%)
BAup _._“.r".f
W (270) (90} W (270"} E (90%)
S (180°) S (180°)
3) velikost uklonu @ = 35° se pfipise ke kratsi 4) vysledna geologicka znacka ma potom tento
&arce tvar
M (07;360%)
W (2707} E (907) 15
5 (180%)

U linedrnich prvkd je smluvni forma zapisu A/ /A, napf. 40/25. Pomoci
Sipky se vynese smér Uklonu obecné primky A s Ciselnym udanim hodnoty
Uklonu A (viz. obr. 6.19). Nedostatek, ktery tady vznika je ten, Zze forma zapisu
primky je totoznd z formou hornického zapisu. Proto je vzdy nutné uvést, ze se
jedna o linearni prvek. Forma zapisu bude tedy - lineace 40/25. V pripadé, Ze se
vynasi primka urcéena pozi¢nim uhlem &, je vzdy zndma rovina, ve které primka
lezi. Pro zapis roviny se pouzije jakakoli z vySe uvedenych smluvnich forem a
hodnota pozi¢niho Uhlu se pfipiSe dozadu, napf. 250/125/20 (=70. Pozi¢ni Uhel
primky se vynasi vzdy od kladné vétve hlavni pfimky (tj. ve sméru hodinovych
rucicek, obr. 6.20).
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OQbr. 6.719 Znazorméni postupu grafickeho vijadieni zapisu piimky lineace 40/25

1) vynese se smér Uklonu obecné primky 2) velikost Oklonu se pfipise k Sipce
A =40°
N (0":360°) M (0°;360°)
-I--Hlﬁul
W {2707} E (907) W (2707} E (90%)
5 (180°) S (180%)

3) vysledna geologicka znatka ma potom tento
tvar

o 35

Obr. 6.20 Znazornéni postupu grafickeho wyjadfenl obecné pfimky pomoci poziéniho

ghlu £ = 70°
1) vynese se znama rovina, napf. 45/135/20 2) poziéni Uhel se vynese od kladné vétve
hlavni pfimky, £ = 70°
M (0°:360°) M (0°;360%)
W (270°) " E (90°) W (2rer) j el
5 (1807 5 (1807

3) vysledna geclogicka znatka ma polom tento

tvar
A

Jak ukazuje obr. 6.17-20, byl vzdy smér severu, tedy i smluvni znacka
geologického prvku, orientovan ve smyslu zdola nahoru. Je to dano tim, Ze na
naprosté vétsiné nasich map je severni smér rovnobézny s postrannimi okraji
mapy.

6.1 Ulohy a programy
Program ¢.1

Vyneste soubor méreni pomoci geologickych znacek.

70/30 50/80 =120
Lineace 160/70 20/80 (E)
60/150/50 150/75 (NE) =25

Program ¢.2



Zapiste pfrislusnou smluvni formu zdapisu nakreslenych geologickych znacek.
Urceni hodnot Uhlu provedte odhadem.

a) geologicky zapis
b) geologicky zapis s orientaci
c) hornicky zapis
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